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Streszczenie:

W pracy ukazano nieprawidtowo wykonang inwestycje polegajaca na przecisku rury gazowej w poprzek istniejacego be-
tonowego kanatu deszczowego. Nieprawidtowos$¢ zostata zaobserwowana podczas rutynowej kontroli wykonanej meto-
da inspekcji telewizyjnej. Zwrécono uwage na zagrozenia wynikajace z takiej sytuacji i wskazano na mozliwos$ci poprawy
w przysztosci w celu unikniecia podobnych zdarzen. Zaznaczono, iz kluczowa role petni nadzér budowlany, ktéry po-
winien na biezgco monitorowac przebieg prac budowlanych. Natomiast kamerowanie kanalizacji powinno odbywac sie
rowniez w sytuacji prowadzenia w poblizu innych prac budowlanych, aby jak najszybciej zlokalizowa¢ nieprawidtowos¢.
Stowa kluczowe: beton, bezpieczenstwo, odpowiedzialnos¢, przewdd gazowy

Abstract:

This paper presents a case of a poorly executed project involving the pipe-jacking of a gas line across an existing concrete
stormwater sewer. The defect was detected during a routine CCTV inspection. The risks associated with this situation
are highlighted, and potential improvements for future projects are suggested to prevent similar incidents. Emphasis
is placed on the crucial role of construction supervision in continuously monitoring the progress of construction
work. Furthermore, it is noted that sewer inspections using camera equipment should also be conducted when other
construction activities are taking place nearby, in order to detect any irregularities as quickly as possible.
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1. Wprowadzenie

W ostatnich latach zagadnienie bezpieczenistwa jest szeroko dys-
kutowane zaréwno w codziennych rozmowach, jak i w opracowa-
niach naukowych majacych na celu usystematyzowanie tej proble-
matyki [1, 2]. Dodatkowo powstaja opracowania dotyczace ochrony
i bezpiecznego dziatania infrastruktury krytycznej w skali catego
kraju [3], rowniez w kontekscie odpornosci cybernetycznej [4]
i wptywu ewentualnych awarii informatycznych na bezpieczenstwo
dziatania system6w wodociggowych [5].

W przypadku sieci kanalizacyjnych juz kilka lat temu zostaty
opracowane i omoéwione metody oceny ryzyka awarii przewodéw
[6] z uwzglednieniem réwniez wystepujacych osadéw [7]. Ponad-
to bezpieczenstwo funkcjonowania kanalizacji deszczowej i sys-
teméw odwodnienia zwigzane jest z prawidlowym oszacowanie
ilosci opaddéw [8], co pozwoli unikna¢ przecigzenia sieci i wylan na
powierzchnie terenu. Niestety przecietny uzytkownik nie zdaje so-
bie sprawy, co tak naprawde dzieje sie pod ziemig i niekiedy sam

przyczynia sie do nieprawidtowego dziatania kanalizacji (gtéwnie
przewody Sciekowe i og6lnosptawne), co w formie popularnonau-
kowej zostato zaprezentowane na stronie internetowej Miejskiego
Przedsiebiorstwa Wodociagéw i Kanalizacji w Rzeszowie [9]. Na-
tomiast w tym artykule aspekt bezpieczenstwa zostanie oméwiony
w kontekscie nie tyle niefrasobliwosci, ale wrecz podejscia pod-
padajacego pod kodeks karny. Niniejsza praca jest kolejna czescia
z serii dotyczacej ciekawych, a zarazem niebezpiecznych przypad-
kéw zaobserwowanych podczas inspekgji telewizyjnej przeprowa-
dzanej w ramach planowych prac zespotu zajmujacego sie kame-
rowaniem kanalizacji w miejskim przedsiebiorstwie komunalnym.
Dwa wczes$niejsze opracowania [10, 11] dotyczyty nagtego zawatu
kanatu w trakcie inspekcji oraz deformacji tworzywowego kanatu
po krétkim czasie eksploatacji. Natomiast celem tej pracy jest uka-
zanie sytuacji skrajnie groznego sposobu rozwigzania skrzyzowa-
nia dwoch podziemnych rurociggéw (kanat deszczowy i gazociag).
Poza aspektami czysto technicznymi artykut ma na celu zwrdécenie
uwagi na konieczno$¢ odpowiedzialnego nadzoru i odbioru prac
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wykonawczych w miejscach, w ktérych mamy do czynienia z moz-
liwoscig ewentualnej kolizji z istniejaca infrastrukturg podziemna.
Ponadto celem jest wskazanie na potencjalne zagrozenia i ich skut-
ki oddziatujace na mieszkancow i calg okolice w poblizu zaobser-
wowanej nieprawidtowo$ci w dziataniu réznego typu rurociagow,
zwlaszcza jesli jednym z przewodéw jest gazociag. Nalezy oczywi-
Scie podkresli¢ juz na wstepie, ze taka sytuacja, jak opisana ponizej
nie powinna byta sie zdarzy¢, gdyz jest to ztamanie wszelkich stan-
dard6éw i moim zdaniem powinno to grozi¢ nawet odpowiedzialno-
$cig karna. Opisywany przypadek kolizji dwéch sieci ma stuzy¢ jako
przyktad ogromnych btedéw i delikatnie mowiac zaniedban oraz
powinien by¢ przestroga dla wszystkich, poczawszy od projektan-
tow, poprzez wykonawcéw i eksploatatoréw sieci, a skoniczywszy
nawet na zwyktych uzytkownikach infrastruktury komunalnej.
Zwtaszcza, Ze ta ostatnia grupa nie zdaje sobie niemal wcale spra-
wy, ze moze chodzi¢ po dostownie tykajacej bombie w postaci zle
wykonanych robét inzynierskich, ktére na powierzchni wcale nie
sg uwidocznione. Miejmy nadzieje, ze podobnych przypadkéw nie
ma prawie wcale w skali catego kraju, jednakze odpowiedzialnos¢
i dzialanie wtasnie ku przestrodze sktonito do podjecia tego jakze
wazkiego, acz troche niewygodnego tematu.

2. Metodyka badan i poligon badawczy

Analizowany odcinek kanalizacji deszczowej zlokalizowany jest
w pewnej czeéci miasta. Z oczywistych wzgledow nie mogg zostac¢
podane zbyt szczegdtowe dane dotyczace lokalizacji i prac napraw-
czych oraz postepowan wyjasniajacych, ktore mialy miejsce po ka-
merowaniu i obejmowatly rozwigzanie problemu ewidentnej kolizji
dwoch sieci infrastruktury podziemnej (kanalizacja deszczowa i sie¢
gazowa). Asfaltowa ulica, pod ktéra znajduje sie kanat deszczowy, jest
waska osiedlowa droga, na ktorej ledwo mieszcza sie dwa samocho-
dy, i ktorej stan techniczny przedstawiony jest na rysunku 1. Pobocze
jest nieutwardzone, a niecki terenowe gromadza wode opadowa (rys.
1a), co juz na pierwszy rzut oka wskazuje na nieprawidtowe odpro-
wadzenie wod opadowych z ulicy. Ponadto analiza rys. 1b wskazuje
na wielkie zaniedbania w sposobie eksploatacji wpustéw deszczo-
wych. Okoliczna zabudowa stanowi domy jednorodzinne zaréwno
poniemieckie, jak i nowsze z lat 70-80. XX w. To rozréznienie na lata
budowy ma znaczenie w kontekscie zaobserwowanej w trakcie ba-
dan przeszkody we wnetrzu kanatu deszczowego.

Rys. 1. Lokalizacja kanalizacji; a) osiedlowa uliczka,
b) wpust deszczowy (zrédto: Google Maps)
Fig. 1. Stormwater sewer localization; a) neighborhood
street, stormwater inlet (source: Google Maps)
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W tabeli 1 zestawiono podstawowe parametry techniczne
badanego odcinka sieci deszczowej. Badaniu pod spadek zostat
poddany betonowy kanat o $rednicy 0,2 m. Inspekcja telewizyj-
na w ramach typowej inwentaryzacji sieci i obserwacje niepra-
widlowosci opisanych w dalszej cze$ci pracy zostaty wykonane
w trzeciej dekadzie kwietnia w czasie pogody bezdeszczowe;j.
W dniu inspekgcji telewizyjnej temperatura powietrza byta wy-
jatkowo wysoka (ok. 27°C), natomiast pod wieczdér nad miastem
przeszedl front burzowy, po ktérym temperatura spadta do
ok. 12°C. W catym kwietniu tamtego roku temperatury waha-
ty sie w granicach od kilku do niemal 30°C. Nie odbiegaty one
w swoich wartos$ciach od temperatur z wielolecia 1991-2020.
W calym miesigcu ustonecznienie wynosito ok. 160 h, a suma
miesiecznych opaddéw nie przekroczyta 40 mm i nie wykazywata
anomalii w stosunku do okresu 1971-2000 [12]. Badaniu pod-
dany byt odcinek o catkowitej dtugosci 39,8 m. Jednak pomiar
zostal zakonczony juz w odlegtosci 3,8 m od studzienki poczat-
kowej ze wzgledu na brak mozliwosci przejscia kamery, co do-
ktadnie zostanie oméwione ponizej.

Tabela 1. Dane badanego odcinka kanatu deszczowego zrédto:

przedsigbiorstwo komunalne

Table 1. Data of inspected stormwater sewer section source:
municipal company

Studzienka
s . . Typ, . pocz. .
Dlug-osc Na-wllerzch-nla-, Wymiar, Materiat Kleru.nek D=1m, Rodzafj
pomiaru Umiejscowienie pomiaru . badania
[m] stopnie
ztazowe
stan
382 asfalt, kotowy; beton pod dostateczny, inwenta-
! jezdnia 0,2 spadek stopnie ryzacja
skorodowane

Kanalizacja deszczowa zostata utozona w tym miejscu kilka-
dziesiat lat temu, co zbieglto sie z rozwojem zabudowy miesz-
kalnej przy tej ulicy. Warto w tym miejscu zwréci¢ uwage na
fakt, iz wedtug obecnie obowiazujacych wytycznych minimalna
$rednica kanalu deszczowego wynosi 0,4 m (w szczegdlnych
przypadkach 0,3 m) [13], co wynika ze zmian w strukturze i in-
tensywnosci opaddéw w ostatnich dziesiecioleciach. Na rysunku
2 przedstawiono widok studzienki od dotu. Jest ona w gornej
czeSci murowana, co rdwniez potwierdza czas wykonania sieci
kanalizacyjnej, gdyz obecnie zgodnie z wytycznymi [14] zaleca
sie catkowicie prefabrykowane betonowe studnie lub, w uzasad-
nionych sytuacjach, wykonane z GRP lub tworzyw sztucznych.

Rys. 2. Studzienka (zrddto: przedsigbiorstwo komunalne)
Fig. 2. Manhole (source: municipal company)
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3. Wyniki i dyskusja

W tabeli 2 zestawiono pozostate zaobserwowane nieprawidto-
wosci, zanim pomiar zostat ukonczony. Na rysunku 3 ukazano
pekniecia struktury kanatu przed przeszkoda w postaci przeci-
sku innego rurociagu.

Tabela 2. Wyniki inspekcji odcinka kanatu deszczowego zrédto:
przedsigbiorstwo komunalne
Table 2. Inspection results’ of stormwater sewer section source:
municipal company

Lp. Odlegtosé, [m] Nieprawidtowos¢ Kierunek
1. 0,5 pekniecie podtuzne, sklepienie
dt. 20 cm, <3 mm
2. 3,45 pekniecie podtuzne, lewo
<3 mm
3. 3,82 ubytek skorupy, wystajgca  lewo, prawo

przeszkoda do 10%

Rys. 3. Pekniecie podtuzne; a) nr 1, b) nr 2 (zrédto:
przedsiebiorstwo komunalne)
Fig. 3. Longitudinal crack; a) No. 1, b) No. 2 (source:
municipal company)

Wystajaca przeszkoda w punkcie 3 w tabeli 2 to jest przecisk
rury gazowej w poprzek kanatu deszczowego, co zostato zobra-
zowane z kilku perspektyw na rysunku 4.

Rys. 4. Przecisk rury gazowej w poprzek kanatu deszczowego
(zrodio: przedsiebiorstwo komunaine)
Fig. 4. Gas pipe jacking across stormwater sewer (source: municipal
company)
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Pekniecia podtuzne (rys. 3) po latach eksploatacji moga propa-
gowac i tym samym spowodowac catkowitg destrukcje struktury
tego odcinka kanalizacji, a w konsekwencji nawet zawalenie sie
fragmentu przewodu. Niebezpieczne jest to zwtaszcza w niedale-
kiej odlegtosci od przecisku (rys. 3b i 4c), gdyz wraz ze zniszcze-
niem kanatu deszczowego katastrofa budowlana grozi rowniez
rurociggowi gazowemu. A jakie moga by¢ dalsze skutki takiej sy-
tuacji? To jest pytanie retoryczne, na ktore i tak kazdy zna odpo-
wiedZ. Na rys. 4a zauwazalne jest odbicie $wiatta, stad zétta rura
gazowa widoczna jest w lustrze $ciekow. Natomiast na rys. 4b
na $cianach kanatu widoczne s3 odbicia $wiatta generowanego
przez kamere inspekcyjng, ktorej gtowica byta odchylona (stad
wrazenie utozenia rurociggu w poprzek z pewnym spadkiem).

Analizujgc kadry zblizenia (rys. 4d-h), mozna zastanawiac
sie, jak w ogdle mogto dojs$¢ do takiej sytuacji, jak komu$ mogto
w ogdle przyjs¢ do gtowy wykonanie takiego przecisku. Z uwagi
na wymiar kanatu deszczowego i wielko$¢ przeszkody zlokalizo-
wanej w poprzek kanalizacji mozna wnioskowad, Ze rura gazowa
stanowi przytacze do jednego z okolicznych domoéw, a nie frag-
ment sieci przesytowej. Gtebokos¢ utozenia i przykrycie przed-
miotowego odcinka kanatu deszczowego wynosity odpowiednio
1,75 m i 1,55 m. Zgodnie z najnowszymi wytycznymi do projek-
towania Polskiej Spotki Gazownictwa [15] minimalne przykry-
cie przytacza gazowego wynosi 0,6 m. Natomiast w miejscach
skrzyzowan z inna infrastruktura podziemng odlegto$¢ miedzy
powierzchnig zewnetrznej $cianki gazociggu a skrajnym ele-
mentem uzbrojenia terenu nie moze by¢ mniejsza niz 0,2 m [15].
Wytyczne te w tre$ci powotuja sie na Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z 2013 r. Analizowany przypadek przecisku zostat
zauwazony podczas inspekcji telewizyjnej wykonanej pdZniej
niz w 2013 roku. Jednak samo wykonanie przytacza gazowego,
a wczesniej budowa kanalizacji miaty miejsce duzo wcze$niej niz
kilkanascie lat temu. Jednak na pewno nigdy nie byto mozliwe
(nawet zagtebiajac bardziej przewdd gazowy z uwagi na lokalng
gtebokos$¢ przemarzania gruntu), aby roboty podziemne wyko-
nane zostaty w taki sposdéb, jak pokazano na rys. 4. Ze wzgledu
na delikatno$¢ omawianej materii postawione zostang jedynie
hipotezy badawcze zwigzane z tak niebezpieczna kolizja dwéch
rodzajow sieci podziemnych.

Na rysunkach 4e i 4f doktadnie wida¢ pokruszone kawatki be-
tonu i kamienie, ktdére naciskaja na konstrukcje rury gazowej. Po
wielu latach eksploatacji taki nacisk moze spowodowa¢ rozsz-
czelnienie przewodu gazowego (powstanie dziura w strukturze
rury), co w konsekwencji stanowi zagrozenie wybuchem. Ponad-
to na zdjeciach (rys. 4d i 4g) zauwazalna jest zmiana w struktu-
rze betonu (jadniejsze fragmenty) w miejscu ,potaczenia” z prze-
wodem gazowym, co lokalnie powoduje ostabienie konstrukeji
kanatu i réwniez stanowi zagrozenie, ze po pewnym czasie eks-
ploatacji to stabsze ogniwo ulegnie pokruszeniu.

Mozna zatem zastanawiac sie, czy jest to przytacze do domu po-
niemieckiego, ktory zostat podtaczony do sieci w chwili budowy
na tym osiedlu sieci gazowej, ktéra powstawata niemal réwnole-
gle do zabudowy mieszkalnej sprzed kilkudziesieciu lat. Jesli tak,
to dlaczego inwestor, projektant i wykonawca nie uwzglednili ist-
niejacej wczesniej lub utozonej w podobnym czasie kanalizacji
deszczowej. Czy plany uzbrojenia podziemnego nie byty znane?
Czy moze sie¢ kanalizacyjna nie zostata prawidtowo naniesiona
na mapy? Czy raczej po prostu podczas wykonywania przytacza
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nikt nie zwracat zadnej uwagi na inne elementy infrastruktury
podziemnej? Ktérakolwiek odpowiedZ prowadzi nas do kon-
kluzji, ze inwestycja zostata wykonana niezgodnie ze sztukg in-
zynierska i stanowita zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi oraz
mogta spowodowac szkody materialne w wyniku ewentualnego
wybuchu gazu. Zatem takie ,rozwigzanie” konstrukcyjne jest nie
do zaakceptowania.

Juz ponad 30 lat temu wskazywano, Ze m. in. weglowodory ropo-
pochodne s3 obecne wzdtuz ciggéw komunikacyjnych [16]. Row-
niez nowsze badania [17, 18] zawierajq konkluzje dotyczace obec-
nosci tego typu zwigzkéw w wodach opadowych i roztopowych
trafiajgcych nastepnie do kanalizacji deszczowej. Weglowodory
ropopochodne w kontakcie z gazem ziemnym (gdyby doszto do
rozszczelnienia przedmiotowej przeszkody w kanale deszczowym)
i dodatkowym Zrédtem zaptonu, moga spowodowa¢ wybuch. Jak
wskazano w opracowaniu [19] zdarzaja sie wycieki gazu z sieci dys-
trybucji. Zatem réwniez i w przypadku przytaczy mozemy mie¢ do
czynienia z nieszczelno$ciami. W przypadku opisywanym w niniej-
szym artykule méwimy o wodach opadowych dostajacych sie do ka-
nalizacji wzdtuz matej uliczki osiedlowej, a nie przy trasie szybkie-
go ruchu, wiec ryzyko zaistnienia sprzyjajacej wybuchowi sytuacji
jest niewielkie (chociazby ze wzgledu na najpewniej sladowe ilosci
zwigzkéw ropopochodnych). Jednak fakt matego natezenia ruchu
i nieznacznych (w poréwnaniu do np. drég w centrum miasta lub
arterii przelotowych) ilosci substancji ropopochodnych, nie zwal-
niajg z konieczno$ci wskazania potencjalnie mozliwych skutkéw
tak niefrasobliwie wykonanej instalacji. Niebezpieczne zwigzki che-
miczne w relatywnie matych ilo$ciach, ale jednak sg obecne w skta-
dzie $ciekéw deszczowych, gdyz méwimy tu o $ciekach we wnetrzu
kanaty, a nie o wodach opadowych gromadzonych na potrzeby po-
nownego ich wykorzystania [20].

Kolejnym punktem do analizy moze by¢ teza, Ze jest to przylacze
do domu wybudowanego w p6zniejszych latach. W takim przypad-
ku nadal pozostaja otwarte pytania postawione powyzej. Gtéwnie
zastanawiajgca i alarmujgca powinna by¢ okoliczno$¢ braku nanie-
sionej sieci deszczowej na mape do celéw projektowych. W zadnym
wypadku niemozliwe jest, aby wykonywa¢ podtaczenie sieci ga-
zowej bez informacji o istniejacych juz instalacjach podziemnych.
I nie jest tu wcale wyttumaczeniem, Ze jest to mata, waska uliczka
osiedlowa o bardzo niewielkim nateZzeniu ruchu, wiec obcigzenia
dynamiczne powstate w wyniku poruszania sie pojazdéw dojez-
dzajacych do posesji nie maja wptywu na podziemne konstrukcje
i nie spowoduja katastrofy budowlanej. Kazde obciazenie wyni-
kajace z ruchu ulicznego oddziatuje na infrastrukture podziemna,
w tym réwniez na sieci gazowe [21, 22]. Nalezy mie¢ tez na uwadze,
Ze w obecnych czasach taka niewielka ulica poruszajg sie nie tylko
samochody osobowe, ale réwniez i $mieciarki oraz pojazdy dostaw-
cze, np. auta kurierskie. Zatem okresowo nacisk na powierzchnie
jest wiekszy niz wynikatoby to z zabudowy mieszkalnej. Dodat-
kowo oba przewody utoZone s3a relatywnie ptytko (nie gtebiej niz
1,8 m), a nie mamy pewnosci, czy na catej dtugosci grunt pomiedzy
rurociggami a powierzchnig spetnia wymogi przeniesienia obcig-
zen od taboru samochodowego.

Analiza zdje¢ z rys. 4 sktania do postawienia tezy, iz rura gazowa
zostata wykonana metoda bezwykopowa. W przeciwnym przypad-
ku nikt przy zdrowych zmystach nie wykonatby w taki sposéb tej in-
stalacji. Dziwi tez, Ze podczas uktadania rury gazowej nikt nie zwré-
cit uwagi na np. wiekszy opdr ,gruntu” w dwoch miejscach, czyli
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podczas przebijania $ciany kanatu deszczowego, ktéry przy Sred-
nicy 0,2 m powinien mie¢ kilkucentymetrowa grubo$¢ betonu. Li-
teratura przedmiotu doktadnie opisuje technologie bezwykopowej
budowy sieci podziemnych [23, 24] zaréwno w formie przewiertéw
strerowanych, jak i przeciskéw hydraulicznych. W zadnym przy-
padku (co jest oczywiste) nie ma mowy o wykonaniu przewiertu
lub przecisku w poprzek istniejacej przeszkody, naruszajac jej kon-
strukcje. Dodatkowo we wnikliwej pracy [23] autorka doktadnie
omowita przeciski pneumatyczne, mikrotunelowanie oraz sposoby
sterowania i kontroli podczas wykonywania inwestycji metoda bez-
wykopowa. Ponadto wskazano [23] na gtéwne zasady projektowa-
nia przewiertéw i przeciskéw. Natomiast w opracowaniu [24] autor
wskazat na niestandardowe rozwigzania, nowe techniki i rozwdj
metod bezwykopowego uktadania rurociggdéw. Chyba warto bytoby,
aby projektanci i wykonawcy siegali po opisana metodologie i kiero-
wali sie zasadami nie tylko prawidtowego zaprojektowania i wyko-
nania inwestycji, ale réwniez zasadami bezpieczenstwa. Kluczowa
role pemi takze nadzo6r budowlany, ktéry w przypadku opisywanej
tutaj sytuacji niewatpliwie zawiddt. Istotny jest nadzér nie tylko
przy samym odbiorze inwestycji, ale przede wszystkim na poszcze-
gblnych etapach budowy. Wydaje sie, Zze gdyby podczas uktadania
przewodu gazowego nadzdr budowlany na biezaco sprawdzat po-
step i prawidtowo$¢ wykonania kolejnych etapéw, to uniknetoby
sie tak wrecz tragicznego sposobu realizacji tej instalacji. Zatem od-
powiedzialno$¢ spoczywa na wielu podmiotach zaangazowanych
w proces inwestycyjny. Pewna role odgrywa réwniez inwestor, kto-
ry powinien mie¢ §wiadomos¢, czy projektant, wykonawca i nadzor
budowalny sg podmiotami wiarygodnymi na rynku ustug budow-
lanych. Dodatkowo przyktad opisany powyzej powinien uczuli¢
wszystkich na konieczno$¢ postugiwania sie aktualnymi mapami,
na ktoérych nie powinno by¢ brakéw w infrastrukturze podziemnej.

Kolejnym istotnym elementem analizy ,niefrasobliwo$ci” poka-
zanej na rys. 4 jest zagadnienie ewentualnej pracy pod ci$nieniem
kanatu deszczowego. Jak wiadomo z codziennych doswiadczen, jak
iz przyktadowych doniesien literaturowych [25, 26], coraz cze$ciej
mamy do czynienia z wylaniami na powierzchnie terenu i praca
sieci kanalizacji deszczowej pod ci$nieniem ze wzgledu na krétko-
trwate, acz intensywne deszcze, ktorych chwilowe nateZzenie nie
byto brane pod uwage podczas projektowania jeszcze kilkadziesigt
lat temu. W takiej sytuacji sita naporu Sciekéw deszczowych zgro-
madzonych we wnetrzu kanatu moze doprowadzi¢ do zniszczenia
konstrukcji utozonej w poprzek (jak na rys. 4). A taki przypadek
prowadzitby wprost do katastrofy budowlanej skutkujacej nie tyl-
ko stratami w infrastrukturze, ale przede wszystkim $miercig lub
utratg zdrowia okolicznych mieszkancéw. Jak ogromna, niszczy-
cielska silg jest napierajaca woda moglismy jako spoteczenstwo juz
kilkakrotnie przekonac sie podczas powodzi z ostatnich 30 lat. Po-
nadto moze sie okaza¢, Ze kanat sam w sobie bytby w stanie prze-
nie$¢ znaczng ilo$¢ wod opadodw, ale uzbrojenie i inne instalacje
stanowig przeszkode. Na rys. 1b ukazano stan zaniedbania wpu-
stu deszczowego w okolicy omawianego kanatu. Z jednej strony
zaro$niety wpust uniemozliwia przedostanie sie wody opadowej
do wnetrza kanatu, co powoduje zaleganie deszczu na powierzchni
terenu (rys. 1a) i lokalne podtopienia. Z drugiej strony trawa oraz
inne state elementy moga zosta¢ wymyte (nawet wyrwane) pod
wplywem sity nawalnego opadu i w ten spos6b dosta¢ sie do ka-
nalizacji, co skutecznie zmniejszy (przynajmniej w pewnej czesci)
przepustowos$¢ przewodu, a tym samym zwiekszy ryzyko pracy
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ci$nieniowej tego odcinka kanatu grawitacyjnego. Dochodzimy tu-
taj do aspektu odpowiedzialnosci za stan techniczny i sposéb eks-
ploatacji infrastruktury zwigzanej z odprowadzaniem wéd opado-
wych. W ciekawym zbiorczym opracowaniu [27] opisano spoteczng
odpowiedzialno$¢ w sektorze przedsiebiorstw wodociggowo-ka-
nalizacyjnych. Warto bytoby na poziomie poszczegdlnych jedno-
stek samorzadu terytorialnego wskaza¢ podmioty odpowiedzialne
i wdrozy¢ odpowiednie procedury (jesli jeszcze gdzie$ takowe nie
istnieja) wtasciwej eksploatacji nie tylko z uwzglednieniem wne-
trza kanatow, ale réwniez dodatkowego uzbrojenia. A w kolejnym
etapie zasadne wydaje sie przedstawienie konsekwencji i ewentu-
alnych kar w przypadku braku prawidtowego nadzoru nad powie-
rzong infrastruktura. Pomoze to w perspektywie kolejnych lat mi-
nimalizowac¢ ryzyko wystapienia takich przypadkéw, jak pokazane
na rys. 1. W ten spos6b uzupetnitoby sie wspomniang spoteczna
odpowiedzialno$¢ o aspekt typowo techniczny.

4. Podsumowanie

Podsumowujac opisany przypadek ku przestrodze nalezy
wskaza¢ na kilka najistotniejszych zagadnien:

= Mapy do celéw projektowych powinny zawiera¢ informa-
cje o wszystkich instalacjach podziemnych i by¢ na biezaco
uaktualniane po zrealizowaniu kolejnej inwestycji budow-
lanej lub modernizacji istniejacej sieci.

= Podczas projektowania i wykonawstwa nalezy postugiwaé
sie aktualnymi mapami.

= Nadzér budowlany powinien w sposéb odpowiedzialny
wykonywac swoje obowiazki i na kazdym etapie realizacji
inwestycji dokonywac przegladéw poprawnosci dziatania.

= Nalezy dba¢ o drozno$¢ nie tylko kanatéw, ale réwniez
wpustéw deszczowych, co spowoduje mniejsze ryzyko za-
pchan kanatéw deszczowych wynikajacych z przedostania
sie do wnetrza fragmentow lisci, gatezi, itp.

= Po stwierdzeniu (np. podczas inspekcji telewizyjnej) ogrom-
nej nieprawidtowosci nalezy zawiadomi¢ odpowiednie stuz-
by, aby nie byto przyzwolenia na tolerowanie wykonywania
prac budowlanych zagrazajacych zdrowiu i zyciu ludzi.

= Warto rozwazy¢ konieczno$¢ inspekcji telewizyjnej na tych
odcinkach kanalizacji, w okolicach ktérych niedawno prze-
prowadzane byty inne prace budowlane. Pozwoli to na za-
uwazenie nieprawidtowosci szybciej niz po kilku, kilkuna-
stu lub nawet kilkudziesieciu latach od przeprowadzenia
tych inwestycji na innych obiektach liniowych.
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