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Streszczenie:

Wydajno$¢ procesu odwadniania osadéw $ciekowych zalezy gtéwnie od wlasciwego doboru rodzaju i dawki polimeru sto-
sowanego podczas kondycjonowania chemicznego. W warunkach eksploatacyjnych do wstepnego doboru rodzaju i dawki
polielektrolitéw stosuje sie testy zlewkowe, ktérych wyniki maja charakter jako$ciowy. Metode te poréwnano z wartoSciami
czasu ssania kapilarnego (CSK) i oporu wtasciwego filtracji (OWF) podczas doboru rodzaju i dawki polielektrolitow. Uzy-
skane wyniki wykazaty, ze testy zlewkowe stanowig uzyteczne narzedzie do wstepnej selekcji polimerdéw, jednak ostateczny
dobér rodzaju i dawki preparatu powinien by¢ potwierdzony metodami iloSciowymi, takimi jak CSK i OWE.

Stowa kluczowe: odwadnianie osadéw $ciekowych, kondycjonowanie osadéw Sciekowych, testy zlewkowe, CSK, OWF

Abstract:

The efficiency of sewage sludge dewatering depends primarily on the appropriate selection of the type and dose of
polymer used for chemical conditioning. Under operating conditions, jar tests are commonly used for the preliminary
selection of polyelectrolyte type and dose; however, their results are primarily qualitative. The aim of this study was to
compare the results of jar tests with capillary suction time (CSK) and specific resistance to filtration (OWF) measurements
in the selection of the type and dose of polyelectrolyte. The results demonstrated that jar tests are a useful tool for the
preliminary screening of polymers. However, the final selection of the polymer type and dose should be supported by

quantitative methods, such as CSK and OWF measurements.
Keywords: dewaterability, sludge conditioning, beaker tests, CSK, OWF

1. Wstep

Gospodarka osadowa stanowi jeden z kluczowych elementow
funkcjonowania oczyszczalni $ciekéw. Wraz z rosnagcymi wyma-
ganiami $rodowiskowymi oraz wzrostem kosztéw zagospodaro-
wania osadéw coraz wiekszego znaczenia nabiera optymalizacja
proceséw ich przetwarzania, w tym przede wszystkim efektyw-
nego odwadniania [15]. Wedtug danych Eurostatu w krajach Unii
Europejskiej rocznie wytwarza sie okoto 15 mln ton suchej masy
osaddw $ciekowych, z czego w Polsce okoto 568,86 tys. Mg suchej
masy [4]. Tak znaczna ilo$¢ generowanych osadéw powoduje, ze
zwiekszenie efektywnosci ich przetwarzania oraz ograniczenie
kosztéw zagospodarowania naleza do najwazniejszych wyzwan
eksploatacyjnych wspoétczesnych oczyszczalni $ciekow [11].

Jednym z najistotniejszych etapéw gospodarki osadowej jest

proces odwadniania, ktérego celem jest zmniejszenie zawartoSci
wody w osadzie, a tym samym ograniczenie jego objetosci i ma-
sy [6]. Skuteczne odwadnianie przekiada sie bezposrednio na
obnizenie kosztéw transportu, magazynowania oraz koncowe-
go zagospodarowania osadéw, a takze wptywa na efektywnos$¢
kolejnych proceséw technologicznych, takich jak suszenie czy
termiczne przeksztatcanie. Proces odwadniania poprzedzony
jest zazwyczaj stabilizacja osadéw i obejmuje kolejne etapy za-
geszczania, mechanicznego odwadniania oraz - w zalezno$ci od
przyjetej technologii - suszenia. W wyniku tych proceséw uzy-
skuje sie osad o znacznie mniejszej zawarto$ci wody, co utatwia
jego dalsze przetwarzanie i ogranicza koszty eksploatacyjne [3].

Osad $ciekowy jest uktadem wielofazowym ztozonym z fazy sta-
tej oraz ciektej. Faza stata obejmuje substancje nierozpuszczalne
pochodzenia organicznego i mineralnego, natomiast faze ciekta
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stanowi woda wraz z rozpuszczonymi zwigzkami chemicznymi
[7, 14]. Woda obecna w osadach wystepuje w kilku postaciach
réznigcych sie stopniem zwigzania z czastkami osadu, co ma za-
sadniczy wpltyw na skuteczno$¢ procesu odwadniania. Wyréznia
sie wode wolng, wode zwigzang w strukturach koloidalnych,
wode kapilarna oraz wode biologicznie zwigzana. Sposréd nich
jedynie woda wolna moze by¢ stosunkowo tatwo usunieta me-
todami mechanicznymi, natomiast usuniecie pozostatych frakcji
wymaga odpowiedniego kondycjonowania osadu oraz zastoso-
wania wtasciwie dobranej technologii odwadniania [9].

Efektywno$¢ procesu odwadniania w oczyszczalni $ciekdw zale-
7y od rodzaju zastosowanego urzadzenia (prasy lub wiréwki) oraz
wiasciwosci fizyczno-chemicznych osadéw. W praktyce, w celu
poprawy podatno$ci na odwadnianie stosuje sie kondycjonowanie
osadow, ktorego celem jest poprawa wiasciwosci filtracyjnych osa-
déw poprzez destabilizacje uktadu koloidalnego oraz tworzenie
trwatych agregatéw czastek. Najczesciej stosowanymi $rodkami
kondycjonujacymi sa polielektrolity kationowe [5]. Ich dziatanie
polega na neutralizacji tadunkéw powierzchniowych czastek osa-
déw oraz tworzeniu mostkéw polimerowych pomiedzy nimi, co
prowadzi do powstawania wiekszych i bardziej zwartych flokow
[1, 2]. Odpowiedni dobér rodzaju oraz dawki polimeru ma bezpo-
$redni wptyw na skuteczno$¢ odwadniania, jako$¢ odcieku oraz
zawartos$¢ suchej masy w odwodnionym osadzie. Dobér ich ro-
dzaju i dawki w oczyszczalni $ciekdw najczesciej jest prowadzony
z wykorzystaniem testow zlewowych. Testy zlewkowe umozliwia-
ja ocene przebiegu flokulacji, wielkoSci i stabilno$ci powstatych
ktaczkéw oraz klarownosci odcieku. Ze wzgledu na to, Ze do tego
typu testow nie trzeba specjalistycznej aparatury, testy zlewkowe
stanowia podstawowe narzedzie wykorzystywane podczas opty-
malizacji procesu kondycjonowania. Wyniki testéw zlewkowych
maja charakter jako$ciowy i opieraja sie na ocenie wizualnej, co
w praktyce nie zawsze sie przektada na rzeczywistg poprawe po-
datnos$ci osadéw na odwadnianie. Wobec tego, w badaniach labo-
ratoryjnych wykorzystuje sie inne ilo§ciowe wskazniki oceny wta-
$ciwosci filtracyjnych osadow, takie jak czas ssania kapilarnego
(CSK) i opdr wiasciwy filtracji (OWF) [13]. Parametr CSK okresla
szybko$¢ oddawania wody przez osad pod wplywem sit kapilar-
nych i jest uznawany za szybki wskaznik skutecznosci kondycjo-
nowania [8]. Z kolei, OWF opisuje opor stawiany przez warstwe
osadu podczas filtracji i stanowi jeden z najbardziej rozpowszech-
nionych parametréw wykorzystywanych do oceny wtasciwosci
filtracyjnych osadéw [10]. W licznych badaniach wskazuje sie jed-
nak, ze CSKi OWF opisuja odmienne zjawiska fizyczne zachodzace
podczas procesu odwadniania, dlatego nie zawsze wykazujg petna
zgodno$¢ z wynikami uzyskiwanymi w skali techniczne;j.

W literaturze dostepnych jest wiele opracowan poswieconych
wplywowi rodzaju polimeru na warto$ci CSK i OWF oraz efek-
tywno$¢ mechanicznego odwadniania [6, 12]. Znacznie rzadziej
analizowana jest natomiast zalezno$¢ pomiedzy prosta oceng
wizualng uzyskang podczas testow zlewkowych a ilo$ciowymi
wskaznikami odwadnialnos$ci. Tymczasem odpowiedZ na pytanie,
czy test zlewkowy moze stanowi¢ wiarygodne narzedzie doboru
polielektrolitu, ma istotne znaczenie praktyczne dla eksploatacji
oczyszczalni $ciekdw, gdyz pozwala ograniczy¢ liczbe kosztow-
nych i czasochtonnych analiz laboratoryjnych [16]. Wobec tego,
celem pracy byta ocena przydatnosci testéw zlewkowych do dobo-
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ru polimeréw stosowanych w procesie kondycjonowania osadéw
$ciekowych oraz poréwnanie uzyskanych wynikéw z warto$ciami
wskaznikéw CSK i OWF na podstawie badan przeprowadzonych
dla osad6w pochodzacych z komunalnej oczyszczalni $ciekéw.

2. Material i metody
2.1. Osad Sciekowy

Wykorzystano osad $ciekowy z miejskiej mechaniczno-biolo-
gicznej oczyszczalni $ciekéw o przepustowosci 150 000 m3/d.
Stanowit on mieszanine osadéw wstepnego i wtérnego po pro-
cesie stabilizacji beztlenowej (osad przefermentowany). Podsta-
wowg charakterystyke fizyczno-chemiczna osadu przedstawio-
no w tabeli 1.

Tabela 1. Charakterystyka fizyko-chemiczna
osadu $ciekowego (Opracowanie wiasne)
Table 1. Physicochemical characteristics

of sewage sludge (Own elaboration)

Parametr Wartosé
pH 6,9+04
Sucha masa, g-dm? 39+3,1
Sucha masa organiczna, g-dm 21+4,2

Chemiczne zapotrzebowanie na tlen, mg O.:dm= 26 820 + 1 500

2.2. Metodyka oznaczania podatnos$ci na
odwadnianie osadu

Testy zlewkowe oraz pomiary czasu ssania kapilarnego wyko-
rzystano do wstepnej selekcji polielektrolitdéw. Nastepnie dla wy-
branego preparatu okreslono optymalna dawke, uwzgledniajac
wyniki testéw zlewkowych, czasu ssania kapilarnego oraz oporu
wiasciwego filtracji.

2.3. Oznaczanie czasu ssania kapilarnego

Pomiar czasu ssania kapilarnego osadéw prowadzono z uzy-
ciem urzadzenia do pomiaru czasu ssania kapilarnego Envolab,
zgodnie z norma PN-EN 14701-1:2007P. Urzadzenie sktada sie
z prostokatnej ptytki, w ktérej umieszcza sie bibute (Whatman
17 Chr). Nastepnie bibute nakrywa sie gérna ptytka ze stykami
(umieszczone na okregach o $rednicy 4,5 i 3,2 cm). Gérna ptytka
zakonczona jest otworem, do ktoérego przyczepia sie cylinder ze
stali nierdzewnej wypetniony osadem. Pomiar czasu ssania ka-
pilarnego odbywa sie w momencie, gdy plama cieczy na bibule
pokona droge pomiedzy dwoma stykami. Do cylindra wprowa-
dzono 3 cm? osadu. Kazdy wariant badawczy oznaczano w trzech
powtdrzeniach.

2.4. Oznaczanie oporu wlasciwego filtracji

Urzadzenie do pomiaru oporu witasciwego filtracji zosta-
to skonstruowane przez Autoréw pracy w oparciu o norme
PN-EN 14701-2:2013-07. Metoda pomiaru polega na sacze-
niu prébki osadu w warunkach podci$nienia i rejestrowaniu
otrzymywanej objeto$ci w czasie. Do badan uzyto szklany lejek
Buchnera ($rednica 80 mm) potaczony ztaczem z cylindrem mia-
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rowym (objetos¢ 100 cm?). Do lejka podigczona byta réwniez
pompa prézniowa z manometrem. W lejku zostata umieszczona
bibuta filtracyjna (Whatman 41) o $rednicy 80 mm, na ktorej
wprowadzano osad (objeto$¢ 100 cm?). Po wytworzeniu w apa-
racie podci$nienia (50 kPa) rozpoczynano pomiar. Pomiar pro-
wadzono do momentu pojawienia sie pekniecia w placku osado-
wym lub spadku ci$nienia w aparacie.
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Rys. 1. Przyktadowy wykres zaleznosci t/V od V
(Opracowanie witasne)
Fig. 1. Example graph of t/VV versus V (Own elaboration)

Kazdorazowo po zakonczeniu pomiaru wykonywano wykres
zalezno$ci t/V od V, aby wyznaczy¢ wspétczynnik kierunkowy
prostej b (stata filtracji). Przyktadowy wykres zaleznosci t/V
od V przedstawiono na rysunku 1. Warto$¢ oporu wyznaczano
zgodnie z r6wnaniem:

(1

gdzie:

Ap - ci$nienie filtracji, Pa

A - powierzchnia filtracji, m?

b - stafa filtracji wyznaczona z wykresu zaleznosci t/V od V, s:-m®
1 —wspotczynnik lepkosci filtratu, Pa-s

m - ilo$¢ suchej masy przypadajaca na jednostke objetosci fil-
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2.5. Testy zlewkowe

W celu poréwnania skuteczno$ci badanych polielektrolitéw zasto-
sowano zlewkowa metode oceny wtasciwosci flokulacyjnych osadu.
Ocenie podlegaty: szybkos$¢ tworzenia flokéw, ich wielko$¢ i struk-
tura, odporno$¢ na oddziatywania mechaniczne oraz zdolno$¢ do
ponownej flokulacji po czeSciowym zniszczeniu agregatow.

Do badan stosowano prébki osadu o objetosci 200 cm? i ozna-
czonej zawartosci suchej masy. Roztwory robocze polielektrolitow
przygotowano w wodzie, zgodnie z zaleceniami producenta. Po
dodaniu polimeru do prébki osadu prowadzono mieszanie po-
przez przelewanie pomiedzy zlewkami (przelanie od zlewki do
zlewki) i okres$lano liczbe obrotéw niezbednych do wytworzenia
stabilnych flokéw. Nastepnie oceniano ich jako$¢ w trzystopniowej
skali jakoSciowej (+ do +++), po czym okreslano odporno$¢ flokéw
na $cinanie poprzez dalsze mieszanie probki az do ich czeSciowe-
go rozpadu. Kazdy wariant wykonywano trzech niezaleznych po-
wtoérzeniach. Wyniki oceny punktowej przedstawiano jako media-
ne i rozstep albo jako $rednig wraz z miarg zmienno$ci, zaleznie od
przyjetego sposobu traktowania skali punktowe;.

W kolejnym etapie do probki dodawano dodatkowa dawke po-
limeru i oceniano zdolno$¢ flokéw do ponownego formowania
(reflokulacji). Ostateczna ocene skutecznos$ci polimeru stanowita
suma punktéw uzyskanych w poszczeg6élnych etapach badania.
Probki uzyskujace najwyzsze wartosci punktowe kwalifikowano
do dalszych analiz z wykorzystaniem wskaznikéw CSK i OWFE

3. Wyniki badan
3.1. Dobor polielektorlitu

W celu wytypowania najbardziej efektywnych Srodkéw kondycjo-
nujacych przeprowadzono testy zlewkowe dla dziesieciu badanych
polielektrolitéw réznigcych sie kationowos$cia przy jednakowej
dawce wynoszacej 11 ml. Wyniki zestawiono w tabeli 2. Najwyzsze
wartosci punktowe uzyskat polimer nr 10, osiggajac odpowiednio
33 punkty. Charakteryzowat sie on najwyzsza ocena jakosci flokow

traty, kg-m (+++) oraz najwieksza odpornoscig na oddziatywania mechaniczne.
Tabela 2. Wyniki testu zlewkowego na dobdr polielektrolitu (Opracowanie wtasne)
Table 2. Results of the beaker test for polyelectrolyte selection (Own elaboration)
Rodzaj llos¢ llo$¢ obrotéw do iy . llo$¢ obrotéw do
X . . . llos¢ obrotéw do . R .
polielektro-  polielektorli- wytworzenia Ocena . - - Reflokulacja zniszczenia Suma
. . rozbicia ktaczkéw .
litu tu [ml] ktaczkow ktaczkow
1 11 10 - 10 - - 18
2 11 9 + 2 5 2 19
3 11 9 + 3 4 4 21
4 11 12 + 4 4 6 27
5 11 9 ++ 4 4 8 27
6 11 9 ++ 4 3 7 25
7 1" 9 +++ 4 3 14 33
8 11 9 + 4 4 5 23
9 11 8 + 3 4 4 20
10 11 9 ++ 4 4 27
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Rys. 2. Wyniki pomiaréw czasu ssania kapilarnego
w procesie doboru polielektrolitu (Opracowanie wtasne)
Fig. 2. Capillary time test results in the polyelectrolyte selection
process (Own elaboration)

Na rys. 2 przedstawiono warto$ci czasu ssania kapilarnego osadu
kondycjonowanego badanymi polielektrolitami. Rodzaj zastosowa-
nego preparatu wyraznie wptywat na podatno$¢ osadu na odwad-
nianie. Najwyzsza warto$¢ CSK, wynoszaca okoto 57 s, uzyskano po
zastosowaniu polielektrolitu nr 1. W przypadku polielektrolitu nr
2 czas ssania kapilarnego wynosit okoto 31 s. Wyniki te wskazuja
na stosunkowo niewielka skuteczno$¢ obu preparatéw w poprawie
wiasciwosci odwadniajacych osadu.

Zastosowanie pozostatych polielektrolitow spowodowato wyraz-
ne obnizenie warto$ci CSK. Dla preparatéw nr 3 i 4 uzyskano war-
tosci wynoszace okoto 16-17 s, natomiast dla polielektrolitow nr
5-10 warto$ci CSK miescity sie przewaznie w przedziale od okoto
11 do 13 s. Najnizsze wartosci czasu ssania kapilarnego odnotowa-
no dla polielektrolitow nr 6, 9 i 10, co wskazuje na najlepsza zdol-
no$¢ osadu do oddawania wody po zastosowaniu tych preparatow.

Réznice pomiedzy polielektrolitami nr 5-10 byly jednak nie-
wielkie, dlatego na podstawie samego pomiaru CSK jednoznacz-
ny wybor najlepszego preparatu byt utrudniony. W tym zakresie
konieczne byto uwzglednienie réwniez wynikéw testow zlewko-
wych, w tym szybkosci tworzenia flokéw, ich odporno$ci na $cina-
nie oraz zdolnosci do reflokulacji.

Na szczeg6lna uwage zastuguje polielektrolit nr 7, ktéry w te-
$cie zlewkowym uzyskat najwyzsza sume punktéw oraz najwyz-
szg ocene jakosci flokéw (+++), natomiast nie charakteryzowat
sie najnizsza wartoscig CSK. Wynik ten wskazuje, Ze najlepsza
ocena wizualna i mechaniczna flokéw nie musi odpowiada¢ naj-

nizszemu czasowi ssania kapilarnego. Natomiast, r6znice pomie-
dzy CSK sa tak niewielkie, ze z praktycznego punktu widzenia nie
mialy istotnego znaczenia technologicznego.

3.2. Dob6r dawki polielektrolitu

Na podstawie wynikéw poprzedniego etapu do dalszych badan
wytypowano polimer nr 7. Przeprowadzono badania wptywu daw-
ki na wyniki testéw zlewkowych oraz warto$ci wskaznikow czasu
ssania kapilarnego i oporu wtasciwego filtracji. Zakres badanych
dawek wynosit od 9 do 13 ml. Wyniki testow zlewkowych zestawio-
no w tabeli 3. Analiza wynikdw wykazata, Ze wzrost dawki polielek-
trolitu powodowat poprawe wiasciwosci flokulacyjnych osadu oraz
zwiekszenie jego podatno$ci na odwadnianie. Najwyzsza ocene ja-
kosci flokéw (+++) uzyskano dla dawki 12 ml, natomiast najwieksza
sume punktow w tescie zlewkowym odnotowano dla dawki 13 ml.

25 1,60E+12

g O

O OWF[m/kg]

CSK([s] 1,40E+12

20
1,20E+12

O 1,00E+12

o) o
8,00E+11

CSK.s
OWF, m/kg

10
o o g 6,00E+11

4,00E+11
2,00E+11

0 0,00E+00
9 10 n 12 13
Dawka polielektrolitu[ml]

Rys. 3. Wyniki czasu ssania kapilarnego i oporu wiasciwego filtracji
w procesie doboru dawki polielektrolitu (Opracowanie wtasne)
Fig. 3. Results of capillary suction time and specific
resistance to filtration in the process of selecting
the polyelectrolyte dose (Own elaboration)

Wartosci czasu ssania kapilarnego malaly wraz ze wzrostem
dawki polimeru do poziomu 11 ml, dla ktérego uzyskano najnizsza
warto$¢ CSK wynoszaca okoto 13,5 s. Dalsze zwiekszanie dawki nie
powodowato dalszej poprawy wiasciwosci odwadniajacych osadu.
Natomiast, w przypadku oporu wtasciwego filtracji obserwowano
stopniowy spadek warto$ci OWF wraz ze wzrostem dawki polime-
ru, przy czym najnizsza warto$¢ uzyskano dla dawki 13 ml. Réznice
pomiedzy dawkami 11-13 ml byty jednak niewielkie.

Wyniki wskazuja, Ze poszczegblne metody oceny opisuja rézne
aspekty procesu odwadniania osadéw Sciekowych. Testy zlew-
kowe pozwalaja oceni¢ wtasciwosci flokulacyjne oraz odpornosé
mechaniczna flokéw, podczas gdy CSK i OWF charakteryzuja od-

Tabela 3. Wyniki testu zlewkowego w procesie doboru dawki polielektrolitu (Opracowanie wtasne)
Table 3. Beaker test results in the process of selecting the polyelectrolyte dose (Own elaboration)

Rodzaj llosé llo$¢ obrotéw do llogé obrotéw do llo$¢ obrotéw do
polielektro- polielektorli- wytworzenia Ocena rozbicia kiaczkéw Reflokulacja zniszczenia Suma
litu tu [ml] ktaczkow klaczkow
9 6 + 3 3 3 16
10 6 ++ 4 3 5 20
7 11 5 ++ 5 3 7 22
12 5 +++ 5 2 7 22
13 5 ++ 5 2 10 24
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powiednio zdolno$¢ osadu do oddawania wody pod wptywem sit
kapilarnych oraz opér stawiany podczas filtracji.

Badania potwierdzaja wptyw rodzaju i dawki polielektrolitu na
wtasciwosci filtracyjne osadéw Sciekowych. Zastosowania kon-
dycjonowania skutecznie obniza warto$ci CSK i OWE, co wskazu-
je na poprawe zdolno$ci osadu do oddawania wody oraz zmniej-
szenie oporéw wystepujacych podczas filtracji. Jednak, poszcze-
gblne metody oceny skuteczno$ci odwadniania nie prowadza do
tych samych wnioskéw. Pomimo wystepujacych réznic wszyst-
kie trzy metody wskazywaty na zblizony zakres wynikéw. Te
rozbieznosci wynikajg przede wszystkim z faktu, ze CSK i OWF
oraz testy zlewkowe opisuja rozne aspekty procesu odwadniania
[8, 13, 14]. Parametr CSK okresla szybkos$¢ migracji wody pod
wptywem sit kapilarnych i stanowi wskaznik tatwos$ci oddawa-
nia wody przez osad. Z kolei OWF opisuje op6r hydrauliczny sta-
wiany przez placek filtracyjny podczas przeptywu filtratu przez
warstwe osadu zgodnie z prawem Darcy'ego. Testy zlewkowe
pozwalaja natomiast oceni¢ przebieg flokulacji, wielko$¢ oraz
odporno$¢ mechaniczng powstajacych flokéw [12, 16].

Wyniki badan wskazujg, Ze uzyskanie duzych i stabilnych flo-
kéw nie zawsze prowadzi do uzyskania najnizszych wartosci
CSK i OWF. Floki charakteryzujace sie wysoka wytrzymatoscia
mechaniczng mogg jednocze$nie tworzy¢ bardziej zwarta struk-
ture placka filtracyjnego, utrudniajgc przeptyw filtratu. Z drugiej
strony bardzo niskie warto$ci CSK nie musza oznacza¢ odpo-
wiedniej odpornosci flokéw na oddziatywania mechaniczne wy-
stepujace podczas pracy urzadzen odwadniajacych, szczeg6lnie
wiréwek i pras taSmowych [13, 14, 16].

Uzyskane wyniki potwierdzajq zatem zasadno$¢ rownoczesnego
stosowania tych metod podczas doboru polimeréw i ich dawek.
Testy zlewkowe umozliwiajg szybka ocene witasciwosci floku-
lacyjnych oraz ograniczenie liczby preparatéw kierowanych do
dalszych badan, natomiast CSK i OWF pozwalaja na ocene podat-
nosci osadéw na odwadnianie. Potaczenie obu podej$¢ umozliwia
bardziej kompleksowa ocene skuteczno$ci kondycjonowania niz
zastosowanie pojedynczego wskaznika. Szczeg6lnie istotny jest
fakt, ze testy zlewkowe pozwolity na wytypowanie polielektrolitu,
dla ktérego warto$ci CSK i OWF nalezaty do najnizszych sposréd
badanych preparatéw. Oznacza to, ze metoda ta moze stanowié
szybkie i skuteczne narzedzie wstepnej preselekcji polimerow
wykorzystywanych w oczyszczalniach $ciekdéw, ograniczajac licz-
be czasochtonnych i kosztownych analiz laboratoryjnych. Jednak
ostateczny wyboér rodzaju i dawki polimeru powinien by¢ kazdo-
razowo potwierdzany pomiarami CSK i OWF, zwtaszcza gdy rézni-
ce pomiedzy wynikami testéw zlewkowych sa niewielkie.

6. Wnioski

Polielektrolity wptywaja na podatno$¢ na odwadnianie osadéw $cie-
kowych, czego potwierdzeniem byty uzyskane warto$ci czasu ssania
kapilarnego oraz oporu wtasciwego filtracji.

Testy zlewkowe umozliwiaja wstepna selekcje polielektrolitéw, co
moze wptywac na ograniczenie liczby prébek w badaniach laborato-
ryjnych.

Dla badanego osadu dobrano rodzaj polielektrolitu oraz jego dawki.
Optymalny zakres dawkowania wynosit od 11 do 13 ml, przy czym
poszczegdlne metody oznaczania podatnosci na odwadnianie osadéw
$ciekowych wskazywaty na odmienne warto$ci optymalne.
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Testy zlewkowe stanowia uzyteczne narzedzie wspomagajace dobor
polimeréw stosowanych do odwadniania osadéw $ciekowych, jednak
ostateczny wybor rodzaju i dawki polimeru powinien by¢ potwierdzony
metodami, takimi jak CSK lub OWE.
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