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Streszczenie:

W artykule przeprowadzono ocene skutecznosci redukcji zanieczyszczen przez komunalng oczyszczalnie $ciekéw
w gminie Poniec, ze szczegélnym uwzglednieniem anionowych i niejonowych zwigzkéw powierzchniowo czynnych.
Zwrécono uwage na gtéwne problemy Srodowiskowe wynikajace z industrializacji, stan czystosci wod w Polsce oraz
znaczenie gospodarki Sciekowej. Opisano réwniez etapy pracy oczyszczalni w gminie Poniec oraz charakterystyke
zwigzkéw powierzchniowo czynnych. Przeanalizowano takze probki Sciekow pobierane codziennie na wlocie i wylocie
oczyszczalni w marcu i kwietniu. Surfaktanty anionowe oznaczano metodg MBAS jako substancje aktywne wobec btekitu
metylenowego, natomiast surfaktanty niejonowe metoda BiAS-tio (substancje wchodzace w reakcje z odczynnikiem
Dragendorffa). Otrzymane wyniki wykazaty wysoka skuteczno$¢ oczyszczalni w usuwaniu obu grup surfaktantéw,
a stezenia zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych byty znacznie nizsze i zgodne z obowigzujacymi normami
Srodowiskowymi.

Stowa Kkluczowe:

surfaktanty, efektywnos$¢ oczyszczania Sciekéw, metoda MBAS, metoda BiAS-tio, redukcja zanieczyszczen, wody
powierzchniowe

Abstract:

This article assesses the effectiveness of pollutant reduction at the municipal wastewater treatment plant in the Poniec
commune, with particular emphasis on anionic and nonionic surfactants. It highlights the main environmental problems
resulting from industrialization, the state of water purity in Poland, and the importance of wastewater management. It
also describes the operational stages of the Poniec commune’s wastewater treatment plant and the characteristics of
surfactants. Wastewater samples collected daily at the inlet and outlet of the treatment plant in March and April were also
analyzed. Anionic surfactants were determined using the MBAS method as active substances against methylene blue, while
nonionic surfactants were determined using the BiAS-thio method (substances reacting with Dragendorff’s reagent).
The results demonstrated the high effectiveness of the treatment plant in removing both groups of surfactants, and the
concentrations of pollutants in the treated effluent were significantly lower and in line with applicable environmental

standards.
Keywords: surfactants, wastewater treatment efficiency, MBAS method, BiAS-tio method, pollution reduction, surface
water
1. Wstep chodza gtéwnie z przemystuy, rolnictwa oraz gospodarstw
domowych.

Woda jest podstawowym, niezbednym do Zycia zasobem W Polsce podjeto szereg dziatan, majacych na celu po-
na ziemi. Antropogeniczna dziatalno$¢ cztowieka prowa-  prawe stanu jakosci wéd podziemnych i powierzchnio-
dzi do postepujacego zanieczyszczenia wody i powstawa- ~ wych. Wybudowano wiele nowych oczyszczalni $ciekéw,
nia duzej ilo$ci odpadéw i Sciekéw. Zanieczyszczenia po-  unowocze$niono juz istniejace, dokonano weryfikacji po-
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zwolenn wodnoproawnych [1].

Oczyszczanie Sciekéw jest niezwykle waznym proce-
sem, poniewaz ma bezposredni wptyw na stan srodowi-
ska. W Polsce, $cieki oczyszczone wprowadzane do wéd
powierzchniowych (rzek, jezior i morza) musza spetniaé
écile okreslone przez Ministra Srodowiska wymagania.

Jednym z istotnych zanieczyszczen, trafiajacych poprzez
systemy kanalizacji do oczyszczalni $ciekdw, sa zwiazki
powierzchniowo czynne. Roczna produkcja srodkéw po-
wierzchniowo czynnych w Polsce w 2024 r. osiggneta juz
poziom 326 tys. ton. Natomiast roczna, $wiatowa produk-
cja zwigzkéw powierzchniowo czynnych szacowana jest
aktualnie na 18 mln ton. Ten rynek wart jest 50 mld USD.

Olbrzymia skala produkcji surfaktantéw, ktéra rocznie
sukcesywnie rosnie o kilka procent, powoduje wzrost ta-
dunku zanieczyszczen $ciekéw surowych obciazajacych
oczyszczalnie $ciekéw i stanowi powazne zagrozenie dla
ekosystemu. Zwigzki powierzchniowo czynne sg najwiek-
szym 7zrodtem wegla syntetycznego wprowadzanego do
$Srodowiska. Prowadzi to do zanieczyszczania wod po-
wierzchniowych oraz gruntowych.

W zwiazku z narastajaca degradacja Srodowiska, szcze-
gblnie istotne jest monitorowanie jako$ci wod, dlatego
celem pracy jest oznaczenie zakresu redukcji wybranych
zanieczyszczen w wytypowanej, biologicznej oczyszczalni
Sciekow.

2. Srodowisko w Polsce i na $wiecie
2.1. Stan wod w Polsce

Znaczaca cze$¢ Sciekéw trafiajacych do srodowiska po-
chodzi z dziatalno$ci przemystowej, terenéw silnie zur-
banizowanych oraz z opadéw kwasnych deszczy. Poziom
zanieczyszczenia wod w Polsce jest wysoki. Szacuje sie,
ze skazeniu ulegto ok. 1/3 rzek oraz 1/4 jezior, dlatego
pobierana z nich woda nie nadaje sie do bezposredniego
spozycia [2].

2.2. Gospodarka sciekowa w Polsce i na
sSwiecie

Wg danych na2024 r., kazdego dnia do obiegu wodnego
trafiajg 2 miliony ton $ciekéw przemystowych lub rolni-
czych. Az 2,5 miliarda ludzi Zyje bez zapewnienia odpo-
wiednich warunkéw sanitarnych, z czego 1,5 mld z nich
mieszka w regionie azjatyckim. Obszarami, na ktérych
mozna zauwazy¢ najwiekszy wzrost zanieczyszczen, jest
wschodnia cze$¢ regionu krajéw $rdédziemnomorskich
oraz Afryka [3]. Niestety w miare przyrostu ludnosci
i postepu urbanizacyjnego, zanieczyszczenie Srodowiska
ciaggle pozostaje duzym wyzwaniem. Na podstawie do-
stepnych danych statystycznych wojewo6dztwa zachodnio-
-pomorskie, pomorskie, warminsko-mazurskie, dolnosla-
skie i $laskie charakteryzuja sie najwiekszym procentem
ludnosci korzystajacej z oczyszczalni Sciekow [4].

2.3. Poniec - opis gminy i miejscowosci

Poniec to miasto w wojewddztwie wielkopolskim, poto-

zZone w powiecie gostynskim.

Oczyszczalnia $ciekéw w tej gminie powstawata w la-
tach 2001-2002. Jest oczyszczalnia mechaniczno-biolo-
giczna, z dodatkowym wspomaganiem chemicznym. Zo-
stata otwarta w 2003 1. Jej biologiczna cze$¢ opiera sie na
reaktorze biologicznym z komora defosfatacji, denitryfi-
kacji oraz nitryfikacji. Obstuguje ona miasto Poniec, wie$
Smitowo oraz Wydawy. Przepustowo$é oczyszczalni wy-
nosi 630 m3/dobe. Jej priorytetowym zadaniem jest obstu-
ga Sciekow socjalno-bytowych, pochodzacych z kanalizacji
miejskiej oraz dowozonych z gminy. Przyjmuje ona $cieki
z kanalizacji miejskiej oraz $cieki dowozZone poprzez au-
tomatyczna stacje zlewcza. Proces oczyszczania obejmuje
m.in. podoczyszczanie na sicie szczelinowym, usrednia-
nie i napowietrzanie, usuwanie piasku, oczyszczanie bio-
logiczne, sedymentacje oraz stabilizacje tlenowa osadu.
Oczyszczone $cieki sa woéwczas odprowadzane do Rowu
Polskiego, a osad po odwodnieniu jest wywozony [5].

3. Proces oczyszczania sciekow

W celu eliminacji zanieczyszczen z $ciekéw surowych
i odprowadzenia uzdatnionych $ciekéw do Srodowiska,
przeprowadza sie kilkuetapowe oczyszczanie.

3.1. Gtéwne etapy oczyszczania

Etap 1

Scieki moga by¢ odbierane za pomoca automatycznej
stacji zlewnej, ktora jednocze$nie rejestruje informacje
dotyczace ilosci $ciekéw oraz podmiotu dostarczajacego.
Réwnolegle do stacji, wptywaja Scieki pochodzace z kana-
lizacji miejskiej. W kolejnych etapach prowadzony jest ich
mechaniczny i biologiczny proces oczyszczania, a w razie
potrzeby réwniez dodatkowe doczyszczanie.

Etap 2

Na tym etapie usuwa sie ze Sciekdw state zanieczyszcze-
nia, takie jak piasek, zawiesiny czy ttuszcze, wykorzystujac
kraty, osadniki oraz odttuszczacze. W ten sposoéb eliminu-
je sie ok. 35% catkowitego zanieczyszczenia. Zatrzymane
na kratach odpady sa odwadniane, a nastepnie prasowa-
ne, dezynfekowane i utylizowane. Piaskowniki oddzielaja
piasek, natomiast ttuszcze i oleje usuwa sie poprzez pro-
ces flotacji. W osadniku gromadza sie ciezsze zawiesiny,
z ktoérych tworzy sie osad. Osad po zageszczeniu trafia do
komory fermentacyjnej, a nastepnie do oczyszczania bio-
logicznego.

Etap 3

Oczyszczanie biologiczne moze przebiega¢ beztlenowo
lub tlenowo, jednak najczesciej stosuje sie proces tlenowy
lub taczenie obydwu proceséw. Mikroorganizmy rozktada-
ja w $ciekach zwiazki organiczne, zuzywajac je jako zZrédto
energii i materii. W reaktorze zachodza kluczowe procesy:
rozktad substancji organicznych, nitryfikacja (przemiana
amoniaku do azotan6éw) oraz denitryfikacja (usuwanie
azotanéw w formie azotu gazowego). Nastepnie oddziela
sie osad czynny od oczyszczonych Sciekow. Czes$¢ osadu
wraca, a nadmiar jest kierowany do komér, gdzie powstaje
biogaz. Osad po fermentacji jest odwadniany i utylizowa-
ny. Na tym etapie usuwa sie okoto 90% pozostatych zanie-
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czyszczen.

Etap 4

Etap ten ma na celu doprowadzenie oczyszczonych
$ciekdw do jakoSci jak najbardziej zblizonej do wéd na-
turalnych. Usuwa sie tu substancje, ktore nie ulegaja sa-
mooczyszczaniu. Wykorzystuje sie do tego metody fizy-
kochemiczne, takie jak elektrodializa, wymiana jonowa,
ekstrakcja, osmoza czy destylacja. Coraz czeSciej stosuje
sie r6wniez nowe, alternatywne technologie, ktére pozwa-
laja osiagna¢ wysoki poziom doczyszczania [5].

3.2. Srodki powierzchniowo czynne -
wiadomosci ogoine

Surfaktanty to substancje powierzchniowo czynne, kté-
re zbudowane sg z dwéch czesci o odmiennych wtasciwo-
$ciach wzgledem wody, czyli fragmentu hydrofilowego
oraz hydrofobowego. Dzieki takiej strukturze czasteczki
surfaktantow wykazuja przede wszystkim zdolno$¢ do
zmniejszania napiecia powierzchniowego roztworéw
wodnych oraz napiecia miedzyfazowego na granicy dwoch

Tabela 1. Absorbancja prébki, stezenie oraz stopien redukcji
surfaktantéw anionowych

Table 1. Sample absorbance, concentration and degree of
reduction of anionic surfactants
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niemieszajacych sie cieczy [7].

Zwiazki powierzchniowo czynne mozna podzieli¢ na
anionowe, kationowe, amfoteryczne i niejonowe. Nalezy
takze wspomnie¢ o innych sposobach podziatu surfaktan-
tow. Mozna je dzieli¢ m.in. ze wzgledu na budowe czes$ci
polarnej, pochodzenie surowcéw, wptyw na $rodowisko.
Surfaktanty stanowia zagrozenie dla srodowiska z powo-
du swojej toksycznoSci oraz niskiej podatnos$ci na rozktad.
Do wdd trafiaja gtéwnie poprzez Scieki, pogarszajac ich
jakosé¢. Obecnie dazy sie do tworzenia bardziej ekologicz-
nych surfaktantéw - biodegradowalnych i opartych na od-
nawialnych surowcach.

3.3. Anionowe zwigzki powierzchniowo
czynne

Anionowe zwiazki powierzchniowo czynne to zwiazki,
w ktérych aktywna cze$¢ czasteczki jest potaczona z hy-
drofobowym tancuchem anionu. Stanowia obecnie okoto
60% rynku Srodkéw powierzchniowo czynnych. Wyréz-
niaja sie ré6znymi wtasciwos$ciami, zaleznymi od budowy
Tabela 2. Absorbancja probki, stezenie oraz stopien redukc;ji
surfaktantéw niejonowych

Table 2. Sample absorbance, concentration and degree of
reduction of non-ionic surfactants

Surfaktanty anionowe Surfaktanty niejonowe
Nr . . Nr , ,
Scieki oczyszczone Scieki surowe Scieki oczyszczone Scieki surowe
probki probki

Absor- L. Absor- L. Stopien Absor- L. Absor- L. Stopien

[ bancja StezZenie bancja Stezenie redukji [ bancja StezZenie bancja SteZenie redukji
| et | LT | meny | o | men | T met |
1 0,860 0,617 1,210 17,6 96,5 1 1,130 0,771 0,742 16,5 95,3
2 0,827 0,592 1,440 20,9 97,2 2 1,110 0,757 0,824 18,4 95,9
3 0,566 0,397 1,330 19,3 97,9 3 0,922 0,621 0,764 17,0 96,3
4 0,420 0,288 0,753 10,7 97,3 4 0,908 0,611 0,597 13,0 95,3
5 0,488 0,339 1,200 17,5 98,1 5 0,782 0,522 0,822 18,4 97,2
6 0,439 0,302 1,370 19,9 98,5 6 0,746 0,496 0,639 14,0 96,5
7 0,424 0,291 1,140 16,5 98,2 7 0,727 0,483 0,626 13,7 96,5
8 0,679 0,482 0,914 13,1 96,3 8 0,966 0.652 0,789 17,6 96,3
9 0,374 0,254 0,964 13,9 98,2 9 0,609 0,399 0,929 20,9 98,1
10 0,545 0,382 0,956 13,8 97,2 10 0,825 0,553 0,861 19,3 97,1
11 0,507 0,353 1,010 14,6 97,6 11 0,852 0,571 0,860 19,2 97,0
12 0,605 0,426 0,559 7,83 94,6 12 0,763 0,508 0,921 20,7 97,5
13 0,616 0,434 0,724 10,3 95,8 13 0,938 0,632 0,793 17,7 96,4
14 0,433 0,298 1,100 16,0 98,1 14 0,846 0,567 0,899 20,2 97,2
15 0,587 0,413 0,646 9,14 95,5 15 0,849 0,569 0,746 16,6 96,6
16 0,675 0,478 0,757 10,8 95,6 16 0,907 0,610 0,572 12,4 951
17 0,397 0,270 0,857 12,3 97,8 17 0,706 0.468 0,484 10,4 95,5
18 0,401 0,274 0,944 13,6 98,0 18 0,641 0,422 0,779 17,3 97,6
19 0,418 0,287 1,180 17,1 98,3 19 0,615 0,403 0,881 19,7 98,0
20 0,417 0,285 1,200 17,4 98,4 20 1,100 0,749 0,792 17,6 95,7
21 0,611 0,430 1,06 15,3 97,2 21 0,551 0,358 0,772 17,2 97,9
22 0,711 0,506 0,848 12,2 95,8 22 0,668 0,441 0,592 12,9 96,6
Srednia 0,545 0,382 1,010 14,5 97,2 Srednia 0,830 0,553 0,758 16,8 96,6
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i dziela sie na kilka podgrup. W zalezno$ci od struktury
moga wykazywac¢ dziatanie pianotworcze, zwilzajace, pio-
race lub dyspergujace [8].

3.4. Niejonowe zwigzki powierzchniowo
czynne

Niejonowe surfaktanty dobrze dziataja niezaleznie od
pH, cho¢ czesciowo moga na nie reagowac. Ich rozpusz-
czalno$¢ maleje wraz ze wzrostem temperatury, a czesé
hydrofilowa nie ulega dysocjacji w wodzie. Na ich wta-
Sciwosci wptywaja gtéwnie rodzaj grup hydrofilowych
i hydrofobowych oraz réwnowaga HLB (wskaZnik hydro-
filowo-lipofilowy). Surfaktanty niejonowe (oksyetylaty)
stanowig ok. 35% rynku surfaktantéw i obejmuja gtéwnie
zwigzki eterowe i alkoholowe. W zalezno$ci od budowy
moga by¢ naturalne lub stanowi¢ estry kwaséw ttuszczo-
wych i alkoholi wielowodorotlenowych o wtasciwosciach
emulgujacych [7].

3.5. Scieki i ich rodzaje

Scieki to wody zuzyte. Ze wzgledu na pochodzenie dzieli
sie je na:

— S$cieki bytowe - gospodarcze (definiuje sie je jako te
zwigzane zyciem czlowieka i jego gospodarstwem do-
mowym),

— S$cieki przemystowe (s3 zwigzane z danym rodzajem
produkcji - Scieki z mycia surowcéw, chemikalia uzy-
wane do produkcji. Pomimo, ze owe $cieki zawieraja
gtownie wode, to moga sie okaza¢ wymagajace w pro-
cesie oczyszczania),

— $cieki opadowe (s to wody z opadéw atmosferycz-
nych, ktérych przyczyna zanieczyszczenia sa materiaty
mineralne lub zwigzki ropopochodne),

— wody infiltracyjne i drenazowe (okresla sie je jako wo-
dy dostajace sie do systemu kanalizacyjnego poprzez
odwodnienie danej powierzchni w sposéb zamierzony
lub naturalny),

— S$cieki sanitarne wraz ze $ciekami przemystowymi
i technologicznymi (tworza one jedna grupe Sciekow
komunalnych, natomiast wraz z wodami infiltracyjny-
mi i drenazowymi oraz Sciekami opadowymi, stanowia
one $cieki mieszane) [9].

4. Czes¢ doswiadczalna
4.1. Badanie surfaktantow anionowych

Prébki do badan stanowity surowe $cieki wlotowe oraz
wylotowe Scieki oczyszczone ,pochodzace z oczyszczalni
$ciekéw w gminie Poniec. Materiat pobierano w dwéch
punktach kontrolnych: na wlocie oraz na wylocie z oczysz-
czalni. W miesigcach marzec-kwiecienn pobrano dwadzie-
$cia dwie prébki. Badania zwigzkéw powierzchniowo
czynnych obejmowaty oznaczenia dwéch grup surfaktan-
tow, wykonane przy zastosowaniu odpowiednich metod
analitycznych:

— surfaktantéw anionowych - metoda uproszczona
MBAS,
— surfaktantéw niejonowych - metoda BiAS-tio.

W celu oznaczenia surfaktantéw anionowych zasto-
sowano metode MBAS [10], opierajaca sie na tworzeniu
barwnej pary jonowej anionowego surfaktantu z btekitem
metylowym i jej ekstrakcji chloroformem. Wyniki analizy
Z pomiaru absorbancji probki, stezenia, oraz stopnia re-
dukcji surfaktantéw anionowych przedstawiono w tab. 1.

4.2. Badanie niejonowych zwigzkow
powierzchniowo czynnych

Do oznaczania surfaktantéw niejonowych zastosowa-
no zmodyfikowana metode BiAS-tio, bedacej modyfika-
cja klasycznej, normatywnej metody BiAS. Jej wieksza
skuteczno$¢ wynika z uproszczenia procedury, uzyskania
stabilniejszej i nizszej $lepej préby oraz pomiaru sygnatu
w pas$mie widzialnym. Metoda opiera sie na tworzeniu
osadéw par jonowych oksyetylatéw z odczynnikiem De-
agendorffa oraz rozpuszczania i kompleksowaniu wyizo-
lowanego osadu bizmutu w kwasnym roztworze tiomocz-
nika [10]. Wyniki analizy z pomiaru absorbancji prébki,
steZenia, oraz stopnia redukcji surfaktantéw niejonowych
przedstawiono w tab.2.

4.3. BZTs, ChZTc,, zawiesina ogdlna

W tab. 3 zaprezentowano poréwnawcze zestawie-
nie $rednich stezen BZTs, ChZT. oraz zawiesiny ogélnej
w Sciekach surowych i oczyszczonych, a takze odpowia-
dajacych im stopni redukcji. Zgromadzone dane odzwier-

Tabela 3. Poréwnawcze zestawienie $rednich wskaznikéw BZTs, ChZTc, oraz zawartosci zawiesiny ogoélnej
Table 3. Comparative summary of average BODs, COD and total suspended solids indicators

Trend Trend Efektywnos¢ (0]
Parametr Okreslenie parametru ren .na ren .na € n.(.) s¢ cend prac;t
wlocie wylocie redukcji oczyszczalni
Biologi trzeb i tl ]’
io olglczne zaPo rze owa?me na en’ , Bardzo niskie, Swietna,
BZTs - poziom utlenialnych zanieczyszczen Wyrazny wzrost 97,8-99,4% ..
, lekko spadkowe powyzej norm
organicznych
Chemiczne zapotrzebowanie na Wazrost, Niewielkie
ChZT: tlen - poziom utlenialnych zwigzkéw podobny jak zmiany, stabilnie 91,9-96,9% Bardzo dobra
organicznych i nieorganicznych BZTs niskie
Zawiesina R 4 Wyrazni Bardzo dobra,
w, State czastki w Sciekach oan.cy . yralzme 93,6-98,6% ar ZO, obra
ogdlna z wahaniami malejacy stabilna
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ciedlaja zmienno$¢ parametréw w czasie oraz pozwalaja
ocenic¢ skuteczno$¢ proceséw oczyszczania, zachodzacych
w oczyszczalni w gminie Poniec.

5. Podsumowanie

Na stan wod wpltywa korzystna malejgca ilo$¢ nie-
oczyszczanych Sciekdw oraz wzrost iloSci Sciekéw oczysz-
czanych, z podwyzszonym usuwaniem biogenéw. Ocene
efektywnosci pracy oczyszczalni w gminie Poniec rozsze-
rzono o niebadane przez zaktad wskazniki jakosci Sciekow
- niejonowe i anionowe zwigzki powierzchniowo czynne.

Populacja gminy Poniec nie jest znaczna, lecz gmine
otacza wiele hektaréw terenéw uprawnych, co podczas
nawozenia i deszczy moze zwieksza¢ tadunek $ciekéw,
wpltywajac na wzrost stezen zwigzkéw powierzchniowo
czynnych.

Analiza zebranych danych BZY; ukazata znaczne waha-
nia zawarto$ci tlenu potrzebnego mikroorganizmom do
utlenienia biologicznie rozktadalnych substancji. Warto-
$ci w Sciekach surowych wahaty sie pomiedzy 517 - 1010
mg 0, / dm. Trendy wystepujace przy obydwo6ch wskazni-
kach sa wspétzalezne. Srednie warto$ci ChZT¢, w $ciekach
wlotowych tez ulegaly znacznym wahaniom w badanym
okresie 735-2018 mg 0, / dm?. Gtwnym powodem wzro-
stu warto$ci moga by¢ zrzuty Sciekdw przedsiebiorstw,
zajmujacych sie obrébka miesa. Niemniej jednak pomimo
generalnie wysokich wartosci tego wskaZnika, oczyszczal-
nia w gminie Poniec utrzymuje wysoki stopien redukcji
ChZTc i nie przekracza dopuszczalnych zawartos$ci za-
nieczyszczen na wylocie. W tym przypadku jest to 125
mg 0, / dm?> Rozpatrujac parametr jakim jest zawiesina
ogo6lna, mozna stwierdzi¢, pomimo rosnacej zawartosci
zawiesiny w $ciekach surowych uzyskano bardzo wysokie
stopnie jej redukcji i zmniejszajaca sie zawartos$¢ zawie-
siny w $ciekach oczyszczonych, co znaczaco wpltywa na
stan czystos$ci zbiornikéw wodnych i wskazuje na skutecz-
na prace zaktadu. Jednak postepujaca urbanizacja miasta
Poniec, rosnace zuzycie zwiazkéw powierzchniowo czyn-
nych oraz obecno$¢ przedsiebiorstw odprowadzajacych
duze ilosci $ciekéw do kanalizacji, moze w przysztoSci
jednak wymagac¢ rozbudowy i modernizacji oczyszczalni.

Praca oczyszczalni w gminie Poniec, mimo jej nieduzych
rozmiaréw i odbioru $ciekéw z stosunkowo duzego ob-
szaruy, jest efektywna. Ocena dziatalnosci zaktadu zostata
rozszerzona o analize zawartos$ci niejonowych i aniono-
wych zwiazkéw powierzchniowo czynnych, ktérej wyni-
ki potwierdzily zgodnos$¢é pracy oczyszczalni z obecnymi
normami, pozwoleniami wodnoprawnymi i Rozporzadze-
niem Ministra Srodowiska. Niemniej jednak jej przyszia
rozbudowa moze okazac¢ sie koniecznym krokiem, w celu
sprostania rosnacej skali produkcji i powszechnego sto-
sowania zwigzkéw powierzchniowo czynnych, coraz in-
tensywniejszym nawozeniem okolicznych p6l uprawnych
oraz mozliwa rozbudowa otaczajacych zaktadéw przemy-
stowych.

6. Whnioski

Oczyszczalnia $ciek6w w gminie Poniec skutecznie usu-
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wa zanieczyszczenia, co potwierdzily zaréwno wyniki
oznaczen podstawowych parametrow Sciekéw takich jak
BZT, ChZT, zawiesiny ogdlnej, jak i oznaczenia zawartoSci
anionowych i niejonowych zwigzkéw powierzchniowo
czynnych. WskaZniki takie jak i zawiesina ogélna wykazu-
ja wzrostowg tendencje zawarto$ci w $ciekach surowych.
Swiadczy to o postepujacym wzroécie obcigzenia $ciekéw,
wptywajacych do oczyszczalni w ostatnim okresie.

Pomimo tendencji wzrostowej obcigZzenia $ciekdw su-
rowych, uzyskano bardzo dobra redukcje powyzszych
wskaznikéw zanieczyszczen - powyzej 90%. SteZenia
zwigzkéw powierzchniowo czynnych po procesie oczysz-
czania byty zdecydowanie nizsze niz w $ciekach dopty-
wajacych, co wskazuje na prawidtowe funkcjonowanie
oczyszczalni. Zastosowanie dwoch uzupetniajacych sie
metod analitycznych MBAS oraz BiAS-tio umozliwito kom-
pleksowa ocene jako$ci Sciekdw oraz okreslenia skutecz-
nosci oczyszczania, pod katem réznych klas substancji po-
wierzchniowo czynnych. Wyniki badan potwierdzaja, ze
modernizacja proces6w oczyszczania, stosowanie metod
zaawansowanej analityki sa kluczowe dla ochrony lokal-
nych wéd oraz dla spetnienia rosnacych wymogéw $rodo-
wiskowych.
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